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Spis rzeczy

@ Przypomnienie z poprzedniego wyktadu

© Programowanie w $rodowisku GNU /Linux
@ Wprowadzenie
e Kompilacja — GCC
@ Powtoka Bash
@ Tworzenie i uruchamianie skryptéw
@ Standardowe WEjscie/WYjscie
@ Narzedzia: grep i potok
@ Petle: for, while until
@ Instrukcja warunkowa if
@ Proste operacje arytmetyczne
@ Przyktadowe zadanie
@ Kilka przydatnych polecen
@ Cwiczenia

© Podsumowanie: pytania i dyskusja
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Plan ramowy przedmiotu

Nr wyktadu | Poruszane zagadnienia
I Organizacja; forma i warunki zaliczenia; wprowadzenie
I Powtoka bash i elementy programowania
" Przetwarzanie danych #1
v Przetwarzanie danych #2
\Y Reprezentacja danych (wykresy 2D i 3D) — gnuplot
VI System skfadu tekstu IATEX
VIl Pot-otwarty test zaliczeniowy

Kazdemu z wykfadéw odpowiadaja ¢wiczenia realizowane na zajeciach w pracowni

komputerowe;j.
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Jezyki kompilowane i interpretowane

Jeden z mozliwych podziatéw jezykéw programowania pozwala wyodrebnic:

@ jezyki kompilowane — kod Zrédtowy jest ttumaczony na kod maszynowy za pomoca
kompilatora (ANSI C, C++, FORTRAN i in.),

@ jezyki interpretowane — kod Zrédtowy jest wykonywany bezposrednio przez interpreter
(Bash, Python, Perl, PHP i in.).
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Jezyki kompilowane i interpretowane

Jeden z mozliwych podziatéw jezykéw programowania pozwala wyodrebnic:

@ jezyki kompilowane — kod Zrédtowy jest ttumaczony na kod maszynowy za pomoca
kompilatora (ANSI C, C++, FORTRAN i in.),

@ jezyki interpretowane — kod Zrédtowy jest wykonywany bezposrednio przez interpreter
(Bash, Python, Perl, PHP i in.).

Narzedzia programistyczne:
o edytor tekstu, kompilator (w tym linker) /interpreter, debugger,

@ opcjonalnie: srodowisko programistyczne zawierajace funkcjonalno$¢ wszystkich
powyzszych narzedzi (i wigcej).

Przyktadowe narzedzia:
@ vim, emacs (edytory),
@ gcc, gfortran (kompilatory); gdb (debugger).
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Jezyki kompilowane i interpretowane

KOD MASZYNOWY
KOD ZRODEOWY (PROGRAM)
#include <stdio.h>
int main (void) KOMPILACJA
( - >
puts ("Hello World!");
return 0; LINKOWANIE

}
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Jezyki kompilowane i interpretowane

KOD ZRODLOWY

#include <stdio.h>

int main (void)

{
puts ("Hello World!");
return 0;

}

KOD ZRODLOWY

#!/bin/bash
echo "Hello World!"
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vim: vi improved (edytor tekstu)

extbf{kompilowane} -
‘textbf{interpretowane’

o Edytor tekstu wydany na wiele plaform systemowych; bogactwo mozliwosci edycyjnych;
wygodne srodowisko programistyczne w potaczeniu z kompilatorem gcc i narzedziami
powfoki;

@ wiele trybéw edycji (podstawowa obstuga na zajeciach w pracowni).
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vim: vi improved — wybrane polecenia (tryp NORMAL)
$ vim nazwa pliku |
© m mEEE — 22015 6B L, @ D — usun stad do korca wiersza,
@ :wq - zapis T wyjscle, @ :Ys/raz/dwa/g — znajdz i zastap (raz—dwa),
- el = e (e Zmiany)) @ :s/raz/dwa/g — znajdz i zastap w biezacym
@ i — tryb edycji, wierszu,
@ [ESC] — opus¢ tryb edycji, :s/raz/dwa/gc — znajdz i zastap
@ u — cofnij, z potwierdzeniem,
@ <Ctrl-R> — powtdrz, v — zaznacz (przesuwajac kursor: [«1, [11,
. (1, [=1),
@ /wzorzec — szukaj wzorca

(n — nast. / N — poprzedni),
: Ipolecenie — polec. powtoki,

dd — usun biezacy wiersz,

@ y — skopiuj zaznaczenie,
@ d — wytnij zaznaczenie,

@ p — wklej skopiowane.

V.
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Kompilacja kodu zrédtowego

student@wftlab-180:~$
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Kompilacja kodu zrédtowego

student@wftlab-180:~$ cat hello.c
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Kompilacja kodu zrédtowego

student@wftlab-180:~$ cat hello.c
#include <stdio.h>
int main (void)

{
puts ("Hello World!");
return O;

}
student@wftlab-180:~$
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Kompilacja kodu zrédtowego

student@wftlab-180:~$ cat hello.c
#include <stdio.h>
int main (void)

{
puts ("Hello World!");
return O;

b
student@uwftlab-180:~$ gcc hello.c
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Kompilacja kodu zrédtowego

student@wftlab-180:~$ cat hello.c
#include <stdio.h>

int main (void)

{

puts ("Hello World!");

return O;

}

student@uwftlab-180:~$ gcc hello.c
student@wftlab-180:~$
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Kompilacja kodu zrédtowego

student@wftlab-180:~$ cat hello.c
#include <stdio.h>

int main (void)

{

puts ("Hello World!");

return O;

}

student@uwftlab-180:~$ gcc hello.c
student@wftlab-180:~$ 1s
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Kompilacja kodu zrédtowego

student@wftlab-180:~$ cat hello.c
#include <stdio.h>

int main (void)

{

puts ("Hello World!");

return O;

}

student@uwftlab-180:~$ gcc hello.c
student@wftlab-180:~$ 1s

a.out hello.c
student@wftlab-180:~$
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Kompilacja kodu zrédtowego

student@wftlab-180:~$ cat hello.c
#include <stdio.h>

int main (void)

{

puts ("Hello World!");

return O;

}

student@uwftlab-180:~$ gcc hello.c
student@wftlab-180:~$ 1s

a.out hello.c
student@wftlab-180:~$ file a.out
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Kompilacja kodu zrédtowego

student@wftlab-180:~$ cat hello.c

#include <stdio.h>

int main (void)

{

puts ("Hello World!");

return O;

}

student@uwftlab-180:~$ gcc hello.c

student@wftlab-180:~$ 1s

a.out hello.c

student@wftlab-180:~$ file a.out

a.out: ELF 64-bit LSB executable, x86-64, version 1 (SYSV), dynamically linked,
interpreter /1ib64/1d-linux-x86-64.s0.2, for GNU/Linux 2.6.32 (...)
student@uwftlab-180:~$
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Kompilacja kodu zrédtowego

student@wftlab-180:~$ cat hello.c

#include <stdio.h>

int main (void)

{

puts ("Hello World!");

return O;

}

student@uwftlab-180:~$ gcc hello.c

student@wftlab-180:~$ 1s

a.out hello.c

student@wftlab-180:~$ file a.out

a.out: ELF 64-bit LSB executable, x86-64, version 1 (SYSV), dynamically linked,
interpreter /1ib64/1d-linux-x86-64.s0.2, for GNU/Linux 2.6.32 (...)
student@uwftlab-180:~$ ./a.out
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Kompilacja kodu zrédtowego

student@wftlab-180:~$ cat hello.c

#include <stdio.h>

int main (void)

{

puts ("Hello World!");

return O;

}

student@uwftlab-180:~$ gcc hello.c

student@wftlab-180:~$ 1s

a.out hello.c

student@wftlab-180:~$ file a.out

a.out: ELF 64-bit LSB executable, x86-64, version 1 (SYSV), dynamically linked,
interpreter /1ib64/1d-linux-x86-64.s0.2, for GNU/Linux 2.6.32 (...)
student@uwftlab-180:~$ ./a.out

Hello World!
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Uruchamianie skryptéw powfoki

Wiecej informacji nt GCC i mozliwych opcji:
student@wftlab-180:~$ man gcc

student@uwftlab-180:~$
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Uruchamianie skryptéw powfoki

Wiecej informacji nt GCC i mozliwych opcji:
student@wftlab-180:~$ man gcc

student@wftlab-180:~$ cat hello.sh
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Uruchamianie skryptéw powfoki

Wiecej informacji nt GCC i mozliwych opcji:
student@wftlab-180:~$ man gcc

student@wftlab-180:~$ cat hello.sh
#!/bin/bash

echo "Hello World!"
student@wftlab-180:~$
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Uruchamianie skryptéw powfoki

Wiecej informacji nt GCC i mozliwych opcji:
student@wftlab-180:~$ man gcc

student@wftlab-180:~$ cat hello.sh
#!/bin/bash

echo "Hello World!"
student@wftlab-180:~$ file hello.sh
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Uruchamianie skryptéw powfoki

Wiecej informacji nt GCC i mozliwych opcji:
student@wftlab-180:~$ man gcc J

student@wftlab-180:~$ cat hello.sh

#!/bin/bash

echo "Hello World!"

student@wftlab-180:~$ file hello.sh

hello.sh: Bourne-shell script, ASCII text executable
student@wftlab-180:~$
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Uruchamianie skryptéw powfoki

Wiecej informacji nt GCC i mozliwych opcji:
student@wftlab-180:~$ man gcc J

student@wftlab-180:~$ cat hello.sh

#!/bin/bash

echo "Hello World!"

student@wftlab-180:~$ file hello.sh

hello.sh: Bourne-shell script, ASCII text executable
student@wftlab-180:~$ ./hello.sh
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Uruchamianie skryptéw powfoki

Wiecej informacji nt GCC i mozliwych opcji:
student@wftlab-180:~$ man gcc J

student@wftlab-180:~$ cat hello.sh

#!/bin/bash

echo "Hello World!"

student@wftlab-180:~$ file hello.sh

hello.sh: Bourne-shell script, ASCII text executable
student@wftlab-180:~$ ./hello.sh

Hello World!

student@wftlab-180:~$
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Uruchamianie skryptéw powfoki

Wiecej informacji nt GCC i mozliwych opcji:
student@wftlab-180:~$ man gcc J

student@wftlab-180:~$ cat hello.sh

#!/bin/bash

echo "Hello World!"

student@wftlab-180:~$ file hello.sh

hello.sh: Bourne-shell script, ASCII text executable
student@wftlab-180:~$ ./hello.sh

Hello World!

student@wftlab-180:~$ 1s -1 hello.sh

M. Hermanowicz (IF PP) Podstawy informatyki / wyktad nr 02 Rok akademicki 2018/2019 9 /27



Uruchamianie skryptéw powfoki

Wiecej informacji nt GCC i mozliwych opcji:
student@wftlab-180:~$ man gcc J

student@wftlab-180:~$ cat hello.sh

#!/bin/bash

echo "Hello World!"

student@wftlab-180:~$ file hello.sh

hello.sh: Bourne-shell script, ASCII text executable
student@wftlab-180:~$ ./hello.sh

Hello World!

student@wftlab-180:~$ 1s -1 hello.sh

-rwxr-xr-x 1 student student 33 paz 22 12:13 hello.sh
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Uruchamianie skryptéw powfoki

Wiecej informacji nt GCC i mozliwych opcji:
student@wftlab-180:~$ man gcc J

student@wftlab-180:~$ cat hello.sh

#!/bin/bash

echo "Hello World!"

student@wftlab-180:~$ file hello.sh

hello.sh: Bourne-shell script, ASCII text executable
student@wftlab-180:~$ ./hello.sh

Hello World!

student@wftlab-180:~$ 1s -1 hello.sh

-rwxr-xr-x 1 student student 33 paz 22 12:13 hello.sh

Shebang line — linia specjalna:
#!/bin/bash J
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Uruchamianie skryptéw powfoki

$ ./hello.sh
Ale:

musi by¢é wykonywalny

(chmod +x hello.sh).

$ bash ./hello.sh

Wéwczas:

nie musi by¢ wykonywalny

(wystarczy -r-------

_)_
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Uruchamianie skryptéw powfoki

$ ./hello.sh $ bash ./hello.sh

Ale: Woéwczas:

musi by¢ wykonywalny nie musi by¢ wykonywalny
(chmod +x hello.sh). (wystarczy —-r-------- )-

Standardowe wyjscie (stdout, 1)

$ ./hello.sh
Hello World! <« standardowe WYjscie
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Uruchamianie skryptéw powfoki

$ ./hello.sh $ bash ./hello.sh

Ale: Woéwczas:

musi by¢ wykonywalny nie musi by¢ wykonywalny
(chmod +x hello.sh). (wystarczy ~r-------- )-

Standardowe wyjscie (stdout, 1)

$ ./hello.sh
Hello World! <« standardowe WYjscie

Przekierowanie stdout do pliku:
$ ./hello.sh > plik
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Uruchamianie skryptéw powfoki

$ ./hello.sh $ bash ./hello.sh

Ale: Woéwczas:

musi by¢ wykonywalny nie musi by¢ wykonywalny
(chmod +x hello.sh). (wystarczy ~r-------- )-

Standardowe wyjscie (stdout, 1)

$ ./hello.sh
Hello World! <« standardowe WYjscie

Przekierowanie stdout do pliku:
$ ./hello.sh > plik

Alternatywnie:
$ ./hello.sh 1>plik
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Uruchamianie skryptéw powfoki

Analogicznie (stderr = 2):
$ ./hello.sh 2>plik err J
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Uruchamianie skryptéw powfoki

Analogicznie (stderr = 2):
$ ./hello.sh 2>plik err

stderr — stdout:
$ ./hello.sh 2>&1
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Uruchamianie skryptéw powfoki

Analogicznie (stderr = 2):
$ ./hello.sh 2>plik err

stderr — stdout:
$ ./hello.sh 2>&1

stdout i stderr do jednego pliku:
$ ./hello.sh &>plik
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Uruchamianie skryptéw powfoki

Analogicznie (stderr = 2):
$ ./hello.sh 2>plik err

stderr — stdout:
$ ./hello.sh 2>&1

stdout i stderr do jednego pliku:
$ ./hello.sh &>plik

Mozna tez:
$ ./hello.sh &>/dev/null
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Uruchamianie skryptéw powfoki

Analogicznie (stderr = 2):
$ ./hello.sh 2>plik err

stderr — stdout:
$ ./hello.sh 2>&1

stdout i stderr do jednego pliku:
$ ./hello.sh &>plik

Mozna tez:
$ ./hello.sh &>/dev/null

A takze:
$ ./hello.sh 1>plik 2>bledy

4
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Uruchamianie skryptéw powfoki

/dev/null

to plik specjalny — urzadzenie zerowe (tzw. czarna dziura). Przekierowanie informacji do tego
pliku powoduje ich utrate (bezpowrotne usuniecie).
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Uruchamianie skryptéw powfoki

/dev/null

to plik specjalny — urzadzenie zerowe (tzw. czarna dziura). Przekierowanie informacji do tego
pliku powoduje ich utrate (bezpowrotne usuniecie).

W systemie GNU/Linux wszystko jest plikiem, réwniez urzadzenia, dlatego mozna zrobi¢ tak:
$ ./hello.sh > /dev/lpr

/dev/1pr to drukarka. Jezeli jest podtaczona do komputera i skonfigurowana w systemie —
woéwczas wynik dziatania skryptu zostanie wydrukowany.
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Uruchamianie skryptéw powfoki

/dev/null

to plik specjalny — urzadzenie zerowe (tzw. czarna dziura). Przekierowanie informacji do tego
pliku powoduje ich utrate (bezpowrotne usuniecie).

W systemie GNU/Linux wszystko jest plikiem, réwniez urzadzenia, dlatego mozna zrobi¢ tak:
$ ./hello.sh > /dev/lpr

/dev/1pr to drukarka. Jezeli jest podtaczona do komputera i skonfigurowana w systemie —
woéwczas wynik dziatania skryptu zostanie wydrukowany.

Inne pliki urzadzen: skanery, plotery, dyski twarde, napedy CD-ROM, stacje dyskietek,
streamery itd.
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Narzedzie grep

grep (man grep)
przeszukuje zadany plik (lub stdout) w poszukiwaniu wierszy zawierajacych okreslony wzorzec.

SKtADNIA: grep WZORZEC plik
Przykfad:

$ cat liczby.txt
45678

23

2435

67876

245723

$ grep 23 liczby.txt
23

245723
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Potok (pipeline)

Potok — pipeline (symbol: |)

przekierowuje standardowe WYjscie (stdout) programu na WEjscie innego.

Przyktad z uzyciem narzedzia grep:
$ cat liczby.txt | grep 23
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Potok (pipeline)

Potok — pipeline (symbol: |)

przekierowuje standardowe WYjscie (stdout) programu na WEjscie innego.

Przyktad z uzyciem narzedzia grep:
$ cat liczby.txt | grep 23

23

245723
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Potok (pipeline)

Potok — pipeline (symbol: |)

przekierowuje standardowe WYjscie (stdout) programu na WEjscie innego.

Przyktad z uzyciem narzedzia grep:

$ cat liczby.txt | grep 23
23
245723

Narzedzie we (word count) - zlicza stowa, wiersze, bajty:

$ wec -1 liczby.txt (« z przetacznikiem -1 zlicza wiersze)
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Potok (pipeline)

Potok — pipeline (symbol: |)

przekierowuje standardowe WYjscie (stdout) programu na WEjscie innego.

Przyktad z uzyciem narzedzia grep:

$ cat liczby.txt | grep 23
23
245723

Narzedzie we (word count) - zlicza stowa, wiersze, bajty:

$ wec -1 liczby.txt (« z przetacznikiem -1 zlicza wiersze)
5
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Potok (pipeline)

Potok — pipeline (symbol: |)

przekierowuje standardowe WYjscie (stdout) programu na WEjscie innego.

Przyktad z uzyciem narzedzia grep:

$ cat liczby.txt | grep 23
23
245723

Narzedzie we (word count) - zlicza stowa, wiersze, bajty:

$ wec -1 liczby.txt (« z przetacznikiem -1 zlicza wiersze)
5
$ cat liczby.txt | grep 23 | wc -1
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Potok (pipeline)

Potok — pipeline (symbol: |)

przekierowuje standardowe WYjscie (stdout) programu na WEjscie innego.

Przyktad z uzyciem narzedzia grep:

$ cat liczby.txt | grep 23
23
245723

Narzedzie we (word count) - zlicza stowa, wiersze, bajty:

$ wec -1 liczby.txt (« z przetacznikiem -1 zlicza wiersze)
5

$ cat liczby.txt | grep 23 | wc -1

2
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Potok (pipeline)

Narzedzie tee (man tee): czyta WEjscie i zapisuje na WYjscie oraz do pliku.
Przyktad:

$ cat liczby.txt | tee out

y
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Potok (pipeline)

Narzedzie tee (man tee): czyta WEjscie i zapisuje na WYjscie oraz do pliku.
Przyktad:

$ cat liczby.txt | tee out
45678

23

2435

67876

245723

4
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Potok (pipeline)

Narzedzie tee (man tee): czyta WEjscie i zapisuje na WYjscie oraz do pliku.
Przyktad:

$ cat liczby.txt | tee out
45678

23

2435

67876

245723

$ cat out

4
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Potok (pipeline)

Narzedzie tee (man tee): czyta WEjscie i zapisuje na WYjscie oraz do pliku.
Przyktad:

$ cat liczby.txt | tee out
45678

23

2435
67876
245723

$ cat out
45678

28

2435
67876
245723

4
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for i in 1 2 3 45

do
echo $i
done




Petla for:

Petla for:
for i in 12345
do
echo $i
done

Wynik dziatania:

1B N
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Petla for:

Petla for:
for i in 12345
do
echo $i
done

Wynik dziatania:

OB w N =

Dla kazdego elementu i z zadanego zbioru wykonaj instrukcje zawarte pomiedzy do a done.
Zmienne wywotujemy poprzedzajac je znakiem $.

vy
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Petla for:

Mozna inaczej:
$ seq1 15
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Petla for:

Mozna inaczej:
$ seq1 15
1

2

3

4

5
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Petla for:

Mozna inaczej:

$ seq1 15
1

(S2 I I GV I V)

SKtADNIA: seq [poczatek] [krok] [koniec]
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Petla for:

Mozna inaczej:

$ seq1 15
1

(S2 I I GV I V)

SKtADNIA: seq [poczatek] [krok] [koniec]

A w skrypcie (symbol ¢ pod klawiszem ESC):
for 1 in ‘seq 1 1 5°¢
do
echo $i
done )
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Petla for:

seq 0.0 0.5 2

N = =, O O &
O o1 O o1 O
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Petla for:

seq 0.0 0.5 2

N = =, O O &
O o1 O o1 O

Uwaga na separator dziesietny — zalezy od lokalizacji Srodowiska (export LC_NUMERIC=C). J
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Petla for:

seq 0.0 0.5 2

N = =, O O &
O o1 O o1 O

Uwaga na separator dziesietny — zalezy od lokalizacji Srodowiska (export LC_NUMERIC=C). J

Alternatywna sktadnia petli for:
for ((i=0; i<10; i++))
do
echo $i
done
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Petla while:

Petla while:
x=1
while [ $x -le 4 ]
do
echo "x=$x"
x=$[x + 1]
done
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Petla while:

Petla while:
x=1
while [ $x -le 4 ]
do
echo "x=$x"
x=$[x + 1]
done

Wynik dziatania:
=ll

><>|T><><
B W N
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Petla while:

Petla while:
x=1
while [ $x -le 4 ]
do
echo "x=$x"
x=$[x + 1]
done

Wynik dziatania:
=ll

><>IT><><
B W N

v

Wykonuj instrukcje w petli dopdki [ warunek ] pozostaje spetniony. J
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Petla until:

Petla until:
x=1
until [ $x -gt 4 ]
do
echo "x=$x"
x=$[x + 1]
done
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Petla until:

Petla until:
x=1
until [ $x -gt 4 ]
do
echo "x=$x"
x=$[x + 1]
done

Wynik dziatania:
=ll

><>|T><><
B W N
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Petla until:

Petla until:
x=1
until [ $x -gt 4 ]
do
echo "x=$x"
x=$[x + 1]
done

Wynik dziatania:
=ll

><>IT><><
B W N

v

Wykonuj instrukcje w petli dopdki [ warunek ] pozostaje niespetniony. J
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Instrukcja warunkowa if

Konstrukcje typu [ warunek | (spacje przed/po sa konieczne!) realizujg instrukcje test (man
test).

Na przyktad:

if [ -e plik ]

then
operacjal

else
operacja2

fi

Jezeli plik istnieje — wykonaj operacje 1, jezeli nie istnieje — wykonaj operacje 2. Mozna zadad
wiecej warunkéw poprzez elif [ warunek ]. Instrukcje elif i else sg opcjonalne.
Wszystkie mozliwe warunki mozna sprawdzi¢ w dokumentacji polecenia test (man test).
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:~$ a=1
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:~$ a=1
student@uwftlab-180:~$
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:~$ a=1
student@wftlab-180:~$ echo $a

M. Hermanowicz (IF PP) Podstawy informatyki / wykfad nr 02 Rok akademicki 2018/2019 22 /27



Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:~$ a=1

student@wftlab-180:~$ echo $a
1

student@wftlab-180:~$
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:~$ a=1

student@wftlab-180:~$ echo $a
1

student@wftlab-180:~$ echo $((2+2))
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Arytmetyka w Bashu

student@uwftlab-180:~$ a=1
student@wftlab-180:~$ echo $a

1

student@wftlab-180:~$ echo $((2+2))
4
student@wftlab-180:

l
&
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:~$ a=1
student@wftlab-180:~$ echo $a
1

student@wftlab-180:~$ echo $((2+2))
4

student@uwftlab-180:~$ b=2
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Arytmetyka w Bashu

student@uwftlab-180:~$ a=1
student@wftlab-180:~$ echo $a

1

student@wftlab-180:~$ echo $((2+2))
4

student@wftlab-180:~$ b=2
student@wftlab-180:~$
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Arytmetyka w Bashu

student@uwftlab-180:~$ a=1
student@wftlab-180:~$ echo $a

1

student@wftlab-180:~$ echo $((2+2))
4

student@wftlab-180:~$ b=2
student@wftlab-180:~$ let b=$b+2
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Arytmetyka w Bashu

student@uwftlab-180:~$ a=1
student@wftlab-180:~$ echo $a

1

student@wftlab-180:~$ echo $((2+2))
4

student@wftlab-180:~$ b=2
student@wftlab-180:~$ let b=$b+2
student@wftlab-180:~$
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:

student@wftlab-180
1
student@wftlab-180
4

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

M. Hermanowicz (IF PP)

~$ a=1

:~$ echo $a

:~$ echo $((2+2))

~$ b=2
~$ let b=$b+2
~$ echo $b
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:

student@wftlab-180
1
student@wftlab-180
4

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

4
student@wftlab-180

M. Hermanowicz (IF PP)

~$ a=1

:~$ echo $a

:~$ echo $((2+2))

~$ b=2

~$ let b=$b+2
~$ echo $b
:~$
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:

student@wftlab-180
1
student@wftlab-180
4

student@wftlab-180:

student@wftlab-180
student@uwftlab-180
4

student@wftlab-180:

M. Hermanowicz (IF PP)

~$ a=1

:~$ echo $a

:~$ echo $((2+2))

~$ b=2
:~$ let b=$b+2
:~$ echo $b

~$ expr 5 + 5
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

1
student@wftlab-180
4

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

4
student@wftlab-180
10
student@wftlab-180

M. Hermanowicz (IF PP)

~$ a=1
~$ echo $a

:~$ echo $((2+2))

~$ b=2
~$ let b=$b+2
~$ echo $b

:~$ expr 5 + 5

:~$
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

1
student@wftlab-180
4

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

4
student@wftlab-180
10
student@wftlab-180

M. Hermanowicz (IF PP)

~$ a=1
~$ echo $a

:~$ echo $((2+2))

~$ b=2
~$ let b=$b+2
~$ echo $b

:~$ expr 5 + 5

:~$ c=‘expr 5 + 5°¢
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

1

student@wftlab-180:

4

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

4

student@wftlab-180:

10

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

M. Hermanowicz (IF PP)

~$
~$

a=1
echo $a

echo $((2+2))
b=2

let b=$b+2
echo $b

expr 5 + 5

c=‘expr 5 + 5°¢
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

1

student@wftlab-180:

4

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

4

student@wftlab-180:

10

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

M. Hermanowicz (IF PP)

~$
~$

a=1
echo $a

echo $((2+2))
b=2

let b=$b+2
echo $b

expr 5 + 5

c=‘expr 5 + 5°¢
echo $c
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

1

student@wftlab-180:

4

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

4

student@wftlab-180:

10

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

10

student@wftlab-180:

M. Hermanowicz (IF PP)

~$
~$

a=1
echo $a

echo $((2+2))
b=2

let b=$b+2
echo $b

expr 5 + 5

c=‘expr 5 + 5°¢
echo $c
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

1

student@wftlab-180:

4

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

4

student@wftlab-180:

10

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

10

student@wftlab-180:

M. Hermanowicz (IF PP)

~$
~$

a=1
echo $a

echo $((2+2))
b=2

let b=$b+2
echo $b

expr 5 + 5

c=‘expr 5 + 5°¢
echo $c

let c=‘expr $c + 5°¢
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

1

student@wftlab-180:

4

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

4

student@wftlab-180:

10

student@wftlab-180:
student@wftlab-180:

10

student@wftlab-180:

M. Hermanowicz (IF PP)

~$
~$

a=1
echo $a

echo $((2+2))
b=2

let b=$b+2
echo $b

expr 5 + 5

c=‘expr 5 + 5°¢
echo $c

let c=‘expr $c + 5¢; echo $c
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:~$ d=20

M. Hermanowicz (IF PP) Podstawy informatyki / wykfad nr 02 Rok akademicki 2018/2019 23 /27



Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:~$ d=20
student@uwftlab-180:~$
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:~$ d=20
student@wftlab-180:~$% ((d = $d4 + 10))
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:~$ d=20
student@wftlab-180:~$% ((d = $d4 + 10))
student@wftlab-180:~$
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:~$ d=20
student@wftlab-180:~$% ((d = $d4 + 10))
student@wftlab-180:~$ echo $d
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Arytmetyka w Bashu

student@uwftlab-180:~$ d=20
student@wftlab-180:~$ ((d = $d4 + 10))
student@wftlab-180:~$ echo $d

30
student@wftlab-180:

2
&~
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:~$ d=20
student@wftlab-180:~$% ((d = $d4 + 10))
student@wftlab-180:~$ echo $d

30

student@wftlab-180:~$ ((d++))
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Arytmetyka w Bashu

student@wftlab-180:~$ d=20
student@wftlab-180:~$% ((d = $d4 + 10))
student@wftlab-180:~$ echo $d

30

student@wftlab-180:~$ ((d++)); echo $d
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Arytmetyka w Bashu

student@uwftlab-180:~$ d=20
student@wftlab-180:~$ ((d = $d4 + 10))
student@wftlab-180:~$ echo $d

30

student@wftlab-180:~$ ((d++)); echo $d
31
student@wftlab-180:

]

$

M. Hermanowicz (IF PP) Podstawy informatyki / wykfad nr 02

Rok akademicki 2018/2019

23 / 27



Arytmetyka w Bashu

student@uwftlab-180:~$ d=20
student@wftlab-180:~$ ((d = $d4 + 10))
student@wftlab-180:~$ echo $d

30

student@wftlab-180:~$ ((d++)); echo $d
31
student@wftlab-180:

]

$

Mozliwa jest prosta arytmetyka w powtoce Bash, ale mozemy tez uzyé zewnetrznego narzedzia
do wykonywania operacji matematycznych, np. bc (wiecej informacji: man bc).

student@uwftlab-180:~$ echo 13/2 | bc
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Arytmetyka w Bashu

student@uwftlab-180:~$ d=20
student@wftlab-180:~$ ((d = $d4 + 10))
student@wftlab-180:~$ echo $d

30

student@wftlab-180:~$ ((d++)); echo $d
31
student@wftlab-180:

]

$

Mozliwa jest prosta arytmetyka w powtoce Bash, ale mozemy tez uzyé zewnetrznego narzedzia
do wykonywania operacji matematycznych, np. bc (wiecej informacji: man bc).

student@uwftlab-180:~$ echo 13/2 | bc
6
student@wftlab-180:~$
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Arytmetyka w Bashu

student@uwftlab-180:~$ d=20
student@wftlab-180:~$ ((d = $d4 + 10))
student@wftlab-180:~$ echo $d

30

student@wftlab-180:~$ ((d++)); echo $d
31
student@wftlab-180:

]

$

Mozliwa jest prosta arytmetyka w powtoce Bash, ale mozemy tez uzyé zewnetrznego narzedzia
do wykonywania operacji matematycznych, np. bc (wiecej informacji: man bc).

student@uwftlab-180:~$ echo 13/2 | bc
6

student@wftlab-180:~$ echo 13/2 | bc -1
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Arytmetyka w Bashu

student@uwftlab-180:~$ d=20
student@wftlab-180:~$ ((d = $d4 + 10))
student@wftlab-180:~$ echo $d

30

student@wftlab-180:~$ ((d++)); echo $d
31
student@wftlab-180:

]

$

Mozliwa jest prosta arytmetyka w powtoce Bash, ale mozemy tez uzyé zewnetrznego narzedzia
do wykonywania operacji matematycznych, np. bc (wiecej informacji: man bc).

student@wftlab-180:~$ echo 13/2 | bc

6

student@wftlab-180:~$ echo 13/2 | bc -1
6.50000000000000000000
student@wftlab-180:~$
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Przyktadowe zadanie

Zadanie z zaje¢ w pracowni:

a utworzy¢ katalog o nazwie zadaniel, a w nim (za pomoca skryptu) wygenerowaé 1366
plikéw o nazwach zawierajacych liczbe losowa (przed utworzeniem upewni¢ sie, ze plik
o zadanej nazwie nie istnieje juz w biezacym katalogu);

b zmodyfikowa¢ skrypt w taki sposob, zeby pliki zawierajgce w nazwie liczbe
parzysta/nieparzysta byty tworzone w oddzielnych podkatalogach.
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Przyktadowe zadanie

Zadanie z zaje¢ w pracowni:

a utworzy¢ katalog o nazwie zadaniel, a w nim (za pomoca skryptu) wygenerowaé 1366
plikéw o nazwach zawierajacych liczbe losowa (przed utworzeniem upewni¢ sie, ze plik
o zadanej nazwie nie istnieje juz w biezacym katalogu);

b zmodyfikowa¢ skrypt w taki sposob, zeby pliki zawierajgce w nazwie liczbe
parzysta/nieparzysta byty tworzone w oddzielnych podkatalogach.

Przydatne informacje:

@ polecenie touch — zmiana czasu dostepu/modyfikacji pliku, ale pozwala tez utworzy¢
pusty plik (wiecej: man touch),

@ zmienna RANDOM: echo $RANDOM zwraca liczbe pseudolosowsy,

@ polecenia: mkdir (tworzenie katalogéw), rm (usuwanie plikdw).
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Przydatne polecenia

1s — lista plikéw w biez. katalogu,
mkdir nazwa — utwdrz katalog,

cd nazwa — przejdz do katalogu,

cd .. — przejdz do kat. wyzej,

pwd — Sciezka dost. do biez. katalogu,
rm * — usun wszystkie pliki w biezacym
katalogu,

rm -R * — usun wszystkie pliki i katalogi
w biezacym katalogu,

touch plik — zmienia czas modyf. / tworzy
nieistniejacy plik,

@ cat nazwa — wysSwietla zawartos$¢ pliku nazwa,

cp nazwal nazwa2 — skopiuj nazwal— nazwa2,

@ mv nazwal nazwa2 — przenie$ / zmieh nazwe,

@ grep wzorzec plik — zwraca wiersze (z pliku)

zawierajace wzorzec,
less plik — przegladaj zawarto$é pliku
(wyjscie: q),

[TAB] —uzupetnianie sktadni,
[1] — poprzednie polecenie,
nazwa (./nazwa) — uruchamia program,

. — symbol biezacego katalogu,

.. — katalog wyzej w systemie plikow.
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Cwiczenia

e Typy zmiennych (declare i readonly), zmienne $rodowiskowe (env, export) i specjalne,
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Cwiczenia

e Typy zmiennych (declare i readonly), zmienne $rodowiskowe (env, export) i specjalne,
@ przekazywanie argumentéw do skryptu, proste wyrazenia regularne i grep,

e funkcje, wartosci zwracane przez funkcje i skrypty, (...)
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Podsumowanie

Pytania i dyskusja J
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